Beslutat datum: 20240911

Rad och anvisningar for
solcellsanlaggningar och
batterilagersystem

Detta rad- och anvisningsdokument beskriver raddningstjanstens generella standpunkt vid installation
av solceller och batterilagersystem. Underlaget grundar sig framst pa branschinformation, erfarenheter
och raddningstjanstens utmaningar vid insatser som involverar elanlaggningar och solceller.
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Bakgrund

Solceller kan utgora en 6kad risk vid raddningsinsatser. | den lagstiftning som finns for
solcellsanlaggningar beaktas inte raddningstjanstens sékerhet vid insats namnvart. Solceller fortsatter
att producera el dven om strommen till byggnaden bryts via normala brytare, via sakringar eller
overspanningsskydd som l6ser ut. Detta medfor att systemets likstromskablage (DC kablage) fortsatt ar
stromférande med upp till 1000 volt, om inte sarskilda installationstekniska atgarder vidtas. Denna
spanning kan vara farlig for raddningspersonal och solcellerna kan saledes innebéra begransningar och
svarigheter for raddningspersonalen under en rdddningsinsats.

Det finns idag ndgra systemldsningar for att minimera riskerna vid brand och som forbattrar sakerheten
for raddningstjanstens personal vid en insats. Detta underlag har tagits fram for att ge
rekommendationer kring hur solcellsanlaggningar kan utformas for att ge battre maojligheter till att
genomfora raddningsinsatser, samt att anlaggningarna blir sa sdkra som mojligt ur ett
raddningstjanstperspektiv. Fér mer information angdende solceller och sakerhet se dven information
fran Elsékerhetsverket! samt CFPA-E Guideline No 37:2018 F.

Att tinka pa vid installation

Solcellspaneler gar inte att stanga av fullstandigt pa annat satt an att utestanga solljuset vilket medfor
att DC kablage fran panelerna kan utgéra en risk for raddningspersonal vid en brand. For att minimera
risken kring stromforande DC kablage bor anlaggningen utformas pa ett satt som innebar att langden DC
kablage blir sa kort som maijligt. En solcellsanlaggnings ingaende komponenter (kablage, vaxelriktare,
paneler, etcetera) bor alltid monteras pa obrannbart underlag. Utrymme dar solcellskomponenter
forekommer bor forses med tidig detektering och varning i handelse av brand, exempelvis brandvarnare i
enskilda bostader och brandlarm i storre byggnader.

Placering av vaxelriktare pa tak

For att minimera langden DC kablage ar en mojlighet att placera vaxelriktaren i direkt anslutning till
solcellspanelerna. DC kablage bor inte forlaggas dolda inne i byggnadskonstruktionen. Denna l6sning
innebar att DC kablaget blir kortare och dessutom synligt for raddningstjanstens personal. Om
vaxelriktaren placeras utvandigt bor sarskilt risken for att vatten och fukt kan tranga in i vaxelriktaren
beaktas. Vaxelriktaren bor heller inte utsattas for direkt solljus. Folj alltid tillverkarens
installationsanvisningar samt drift- och underhallsinstruktioner och se till sa att vaxelriktaren ar
anpassad for den miljo den placerasii.

! https://www.elsakerhetsverket.se/privatpersoner/din-elanlaggning/bygga-och-renovera/installation-av-solceller/
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https://www.elsakerhetsverket.se/privatpersoner/din-elanlaggning/bygga-och-renovera/installation-av-solceller/
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Risker med sdkerhetsbrytare (DC - brytare) och kontaktpunkter

Det har intraffat en rad incidenter, bade nationellt och internationellt, dar olika typer av DC-brytare varit
orsaken till brander i solcellsanlaggningar. Detta sker framst nar de ar placerade utomhus och utsatts for
vader och vind. Med hansyn till detta avrader Raddningstjansten Syd fran en l6sning som innebar att
solcellsanlaggningen forses med DC-brytare. Om anlaggningen anda maste forses med DC-brytare for att
hantera riskerna med [dnga spanningssatta DC kablage, behover riskerna med DC-brytarna beaktas nar
det kommer till placering och installation. Detta dr dock en l6sning som bor undvikas till forman for en
genomtankt placering av vaxelriktaren.

Figur 1 DC-brytare efter brand.

Ett annat vanligt forekommande fel i solcellsanlaggningar som kan ge upphov till brand ar val av
kontakter och kontaktdon. Genom att valja ratt kontakter som ar fran samma tillverkare och som ar
kompatibla med anlaggningen minskas risken for brand och andra avbrott i solcellsanlaggningen. For
mer information gallande kontaktdon se informationsblad fran Svensk Solenergi.

Montering och placering

Montering av solcellsanlaggningar och dess komponenter bor i mojligaste man goras pa obrannbart
underlag for att minska risken for brandspridning fran exempelvis vaxelriktare och paneler till tak- och
vaggkonstruktion.

2 https://svensksolenergi.se/riktlinje-om-solcellskontakter/



https://svensksolenergi.se/riktlinje-om-solcellskontakter/
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Om solcellsanlaggningen placeras pa en byggnad i
tat stadsbebyggelse eller pa en stor byggnad finns
det troligtvis brandvaggar eller brandcellsgranser
pa vinden for att hindra en brand fran att fa allt for
omfattande konsekvenser. Om det finns
brandvaggar eller brandcellsgranser bor
solcellsanlaggningen monteras pa ett sddant satt
att detfinns en fri yta vid sidan om
brandvaggen/brandcellsgransen om minst 2,5
meter pa respektive sida. Detta for att
raddningstjansten ska ha mojlighet att utfora
haltagning pa taket i syfte att hindra brandspridning
vid exempelvis en vindsbrand. Observera att inget
kablage bor lopa forbi eller under den del
(exempelvis langs raspont) som ar fri fran
solcellspaneler eftersom detta utgor en risk vid

en eventuell haltagning.

Figur 2 Avstdnd mellan solcellspanel och
brandvdgg/brandcellsgrins, CFPA-E Guideline No 37:2018 F.

DC kablaget som ingar i solcellsanlaggningen bor skyddas frdn mekanisk paverkan samt fran
byggnadsdelar som kan bli spanningsforande (exempelvis platdetaljer).

Besiktning

For att undvika fel vid projektering och installation som kan utgora potentiella risker bor en
solcellsanlaggning alltid genomga en besiktning. Besiktningen ska genomforas av en oberoende behorig
besiktningsman.

Smahus (radhus, parhus, villor och enfamiljshus)

Om smahusen ar forsedda med brandcellsgranser pa vinden bér solcellsanlaggningen monteras pa ett
sadant satt att det finns en fri yta vid sidan om brandcellsgransen om minst 1,2 meter pa respektive sida.
Avstandet 1,2 meter harmoniserar i de flesta fall med cc-avstandet mellan takstolarna. Avstandet innebér
att raddningstjansten har mojlighet att genomféra slackatgarder och férdréja brandspridning pa vinden.

Om smahusen ar forsedda med brandmurar pa vinden bér solcellsanlaggningen monteras pa ett sadant
satt att det finns en fri yta vid sidan om brandmuren om minst 2,5 meter pa respektive sida. Detta for att
raddningstjansten ska ha majlighet att utfora haltagning pa taket i syfte att hindra brandspridning vid
exempelvis en vindsbrand.

Observera att inget kablage bor [6pa forbi eller under den del (exempelvis langs raspont) som ar fri fran
solcellspaneler eftersom detta utgor en risk vid slackning och eventuell haltagning.
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Skyltning och insatsinstruktioner

En tydlig skyltning vid alla entréer till byggnaden &r viktig for att raddningstjanstens personal snabbt ska
kunna uppmarksamma att det finns en solcellsanlaggning ansluten. Skyltarna ska hanvisa till plats dar
raddningspersonalen kan fa mer information om anlaggningen.

A

SOLCELLSANLAGGNING

VARNING

SOLCELLSANLAGGNING

SLA IFRAN DENNA BRYTARE
ELﬁ:ﬁ:'?ﬁ:&gﬁ;ﬁy N | HANDELSE AV BRAND

SOLCELLER I\

SOLCELLSANLAGGNING
VID BRAND
LIVSFARLIG KOPPLA ISAR DENNA KONTAKT
SPANNING
900V
Mer information vid UC i kdllare
Allmin varning Fir riddningstjinst

Figur 3 Exempel pd skyltning av solcellsanléggning.

En tydlig skyltning bade vad avser risker (varningsskyltar) och utrustning som ska anvandas av
raddningstjansten ar viktigt. Exempel pa utformning av skyltning framgar av figuren ovan.

Det ska finnas tydliga varningsskyltar och insatsinstruktioner i anslutning till solcellsanlaggningen. Om
objektet har ett automatiskt brandlarm ska insatsinstruktioner finnas vid brandférsvarstablan, i annat
fall bor dem placeras vid narmsta angreppsvag i markplan.

Insatsinstruktionerna bor innehalla teknisk specifikation av solcellsanlaggningen och en ritning av
solcellsanlaggningen dar placering av anlaggningens olika komponenter samt kabeldragningar mellan
solcellspaneler och vaxelriktare framgar. Kontaktuppgifter till driftpersonal eller installatér behover
ocksa finnas med, se bilaga 1 for exempel pa utformning av insatsinstruktioner.

Batterilagersystem

| detta avsnitt beskrivs lampliga atgarder da ett batterilagersystem finns installerat. Ett
batterilagersystem bestar normalt av ett eller flera litiumjonbatterier. Vid en brand kan sadana batterier
ge ifran sig stora mangder giftiga gaser samt vara svarslackta, vilket innebar risker bade vid utrymning
och for raddningstjanstens insatspersonal. Vid en skada pa batteriet som leder till 6verhettning (termisk
rusning) kan brandforloppet vara hastigt.
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For mer detaljerad information kring batterilagersystem och vad som sarskilt behover beaktas vid
projektering och installation bor vagledning hdamtas fran Guidlines for the fire safety of battery energy
storage systems (Rise, 2023)3. Utrymmen for batterilagring bor alltid forses med tidig detektering och
varning i handelse av brand samt goda ventilationsmojligheter.

Skyltning och insatsinstruktioner

En tydlig skyltning med information om att det finns batterilagersystem bor placeras vid ingang till
utrymme dar batterier ar placerade, se forslag pa utformning nedan.

BATTERILAGRING
PLACERING BAKOM DENNA DORR

Figur 4 Exempel pd skyltning av batterilager.

En insatsinstruktion bor tas fram som bland annat innehaller teknisk specifikation av anlaggningen samt
kontaktuppgifter till driftpersonal. Se bilaga 1 for exempel.

3 Guidlines for the fire safety of battery energy storage systems (Rise, 2023)



https://www.ri.se/en/what-we-do/projects/guidelines-for-the-fire-safety-of-battery-energy-storage-systems
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Bilaga 1 - Exempel pa insatsinstruktioner for solcellsanlaggningar och

RADDNINGSTJANSTEN SYD

batterilagersystem

Nedan visas illustrativa exempel pa hur insatsinstruktioner kan utformas. Mallen ar framtagen av
Brandskyddsforeningen och kan med fordel anvandas vid framtagande av insatsinstruktioner for

solcellsanlaggningar och batterilagersystem. Mallen i sin helhet finns att tillga hos

Brandskyddsforeningen®.

Exempel pa insatsinstruktion for solcellsanlaggning

Insatsinformation

Avstingning Vid brandférsvarstabla
Solcellsmodul: Spanningssatt

w“m sfier Likstrimskablar: Spanningssatt

Vaxelriktare: Avstangd

Anliggningstyp

Fristaende pa tak

Antal stringar

6

Energilagring

Nej

Jordad Likstromssida jordad
Optimerare Nej
Storlek 462 KW

Systemspénning

850 V likspanning

Vixelriktare 4 vaxelriktare placerade i Elcentral (rum 230) pa plan 2
Barformaga Tak uppfyller R60

Taktickning Takpapp pa mineralullsboard

Takisolering Mineralull

Fjérravstingning Nej

Kontakt - driftpersonal

Fastighets AB journummer 072-522 54 35

Kontakt - installator

Solcellsgiganten, 08-355 45 66

40 60 80 1DPm

o 20
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I

SKALA 1:1000

Ritning 6ver solcellsmoduler

[Efcentral pa plan 2[7Z]

Likstromskabiar pa fasad ner

Baligatan direkt in i Elcantral pé plan 2

;Vid brand-
forsvarstabla

Tak plan 3 trapphus A
& Tekplanz Y -
b=
5
Tak 3
L _En
| Tak plan 2 | Tak plan 2
c
3
DG till tak fran &
trapphus D Tak plan 3 B -
Tak plan 2 E
Tak plan 3 ’_|
Brunnsgatan
Bild pa avstingning Héjdgraf Symbolférteckning
*-1 Angreppsvag

SOLCELLSANUABGNING

AvstSngring vid brandfrsvarstabla

INSATSPLAN

NECO0 N

Avstangningsknapp

Brandférsvarstabla

Likstrémskablar som &r
spanningssatta efter avstangning

Solcellsmodul
Tak plan 3
Tak plan 2
Trappa

Vaxelriklare

CLIRE [NSATSKORT
pihaleieienal SOLCELLSANLAGGNING



https://www.brandskyddsforeningen.se/webbshop/litteratur-och-produkter/insatsplan/
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Exempel pa insatsinstruktion for batterilagersystem

Insatsinformation
Avstiéingning Nadbrytare pa containems kortsida
Laddstrém: Avstangd
sP.'“".MIm Likspanningskablage: Avstangd
ng Batterier: Spanningssatt
Anlaggningstyp Battericontainer utomhus
Batterityp Litium-jarnfosfat (LiFePOy)
Brukare Regionnat
Laddas av ldggning, se separat i
Storlek 2000 kWh
Systemspénning 1 500 V likspanning
Innervagg: EI 30
Brandcellsgrins Yitervagg: Plat oklassad
Tak: Plat oklassad
Brandlarm Rékdetektorer med brandférsvarstabla pa kortsida
Brandventilation Darrar till det fria
Gaslarm Kolmonoxiddetektorer med gaslarmstabla pa kortsida

Sldcksystem - rack

Nej

Slacksystem - rum

Gasslacksystem FM-200. Aktiverar nar tva av dessa
larmar: rékdetektor, varmedetektor och gaslarm

Slicksystem - aviopp

Brunnar: Nej
Markfarhallanden: Lera - lag genomslapplighet

Tryckavlastning

Nej

Ventilation

Ja, men stings av vid aktiverat slacksystem

Fjarravstingning

Driftpersonal kan sténga av likt ovan pa distans

Kontakt - driftpersonal

Fastighets AB journummer 072-522 54 35

Kontakt - installator

Batterigiganten, 08-355 45 66

SKALA 1:40
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Bild utan dérrar

Bild pa avstangning
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Symbolférteckning !
: Axtivering si ] s
. Avstingningsknapp I:l Rack ] i PTY
—— PBrandcallsgrans @ Skjulpunkt skarslickare
[ sestarmstania
INSATSPLAN
ELUZE] INSATSKORT
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